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摘要 : 为 了 澄清 形态 相似 种 锯齿 股 昨 Tetrix dentifemura 和 粗 体 昨 了 ，grossus 及 红 背 悠 背 昨 Euparatettix erythronotus 和 
九 万 山 悠 背 昨 户 ，jiwwanshanensis 的 分 类 问题 ,我 们 分 别 从 形态 学 分 类 和 DNA 数据 对 这 4 种 昨 进行 了 分 析 。 形 态 学 
特征 分 析 结 果 显 示 : 锯齿 股 昨 和 粗 体 昨 形 态 相 同 之 处 非常 多 ,而 形态 的 不 同 之 处 主要 表现 在 两 者 后 怒 的 长 度 差异 
相对 较 大 ; 红 背 悠 背 昨 和 九 万 山 悠 背 昨 在 形态 上 共同 之 处 很 多 , 仅 在 头顶 与 颜面 隆起 的 形状 、 触 角 与 侧 单眼 着 生 位 
置 以 及 后 足 股 节 长 度 等 方面 有 微小 差异 。 对 昨 科 2 属 4 种 昆虫 的 Cy b, 16S rRNA 和 18S rRNA 基因 部 分 序列 进行 
了 测定 ,3 个 片段 共 2 902 bp。 发 现 昨 属 的 锯 雌 股 昨 和 粗 体 昨 的 这 三 个 基因 同 源 序 列 完全 一 致 , 悠 背 昨 属 的 红 背 悠 
背 昨 和 九 万 山 悠 背 昨 的 同 源 序列 也 完全 一 致 。 结 合 形 态 学 比较 和 基因 序列 分 析 结果 , 提出 粗 体 昨 和 九 万 山 悠 背 昨 
分 别 是 齿 股 昨 和 红 背 悠 背 昨 的 同 物 异 名 。 

关键 词 : 昨 总 科 ; 昨 科 ; 分 类 订正 ; 新 异 名 ; 形态 特征 ; 基因 序列 ;，Cyt b; 16S rRNA; 18S rRNA 
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Revision of the four species of Tetrigidae (Orthoptera: Tetrigoidea) from 
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China based on morphological characteristics and partial sequences of three 


genes 

YAO Yan-Ping’”, ZHENG Zhe-Min”*, WANG Nai-Xin’, JIANG Guo-Fang” (1. College of Life Sciences， 
Shaanxi Normal University, Xi’” an, 710062, China; 2. Jiangsu Key Laboratory for Biodiversity and 
Biotechnology, College of Life Sciences, Nanjing Normal University, Nanjing, 210046, China) 

Abstract To clarify the classification of the morphologically similar species Tetrix dentifemura and 了 . 
grossus, and Euparatettix erythronotus and E. jiuwanshanensis, we analysed the morphology and DNA data of 
the four insects of the family Tetrigidae. The morphological comparision showed that there are a lot of common 
characteristics between T'. dentifemura and T. grossus, but with major difference including the length of hind 
wings; for E. erythronotus and E. jiuwanshanensis, there are many common characteristics except little 
difference, in terms of the shape of frontal ridge, the places of antenna and lateral ocelli, and the length of 
posterior femora. The fragments of Cyt b, 16S rRNA and 18S rRNA genes were sequenced for 4 species from 
2 genera of Tetrigidae. The united sequence of the 3 fragments is 2 902 bp in length. We found that the three 
fragment sequences of 7T'. dentifemura and T. grossus were completely identical, and the three fragments of 
E. erythronotus and E. jiuwanshanensis were also identical. Combining the results of morphological 
comparison with gene sequence analysis, we proposed that the 7T. grossus should be treated as a junior 
synonym of T. dentifemura, and E. jiuwanshanensis should be treated as a junior synonym of E. 
erythronotus . 


Key words: Tetrigoidea; Tetrigidae; taxonomic revision; new synonym; morphological characteristics; gene 


sequence; Cyt b; 16S rRNA; 18S rRNA 
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从 分 子 水 平 来 鉴定 物种 近年 来 有 很 多 报道 , 范 
围 涉及 细菌 、 昆 虫 以 及 辩 椎 动物 等 类 群 ,取得 了 令 人 
瞩目 的 成 果 。 利 用 线粒体 DNA (mtDNA) 上 细胞 色 
素 氧化 酶 辅酶 [和 T (coLI + CO 了 ) 的 序列 对 嗜 己 
性 晶 类 进行 种 属 鉴定 ， 是 近 几 年 来 发 展 起 来 的 新 技 
术 ， 该 检测 方法 能 有 效 地 将 嗜 尸 性 蝇 类 鉴定 到 属 种 
的 水 平 ( 葵 继 峰 和 廖 志 刚 ，2005), 为 法 医学 的 发 展 
作出 了 巨大 贡献 ; 诸 立 新 等 (2007) 对 中 国产 10 种 浴 
凤 蝶 亚 属 蝴蝶 的 细胞 色素 氧化 酶 I(CO 工 ) 基因 
( 约 627 bp) 、 细 胞 色素 氧化 酶 开 CCOT ) 基 因 部 分 序 
列 ( 约 690 bp) 进 行 了 分 析 , 结果 表明 短 尾 琴 凤 蝶 
Princeps doddsi 和 窟 欢 凤 蝶 P， dialis 没有 序列 差异 ， 
自理 凤 蝶 P，bianor 和 波 绿 欢 凤 蝶 P，polyctor 序列 
差异 为 0.15%， 因 此 短 尾 浴 凤 蝶 是 穹 淮 凤 蝶 的 同 物 
异 名 , 波 绿 浴 凤 蝶 是 用 众 凤 蝶 的 同 物 异 名 ; Vincent 
等 (2000) 对 欧洲 的 6 个 种 的 CO 工 进行 了 测序 ,序列 
分 析 表 明 能 够 区 分 这 些 种 ; 沙 忠 利 等 (2007) 基 于 分 















































































































































































































































huanjiangensis 和 贡 山 柯 昨 C，gongshanensis 为 同一 
种 , 即 贡 山 柯 昨 C. gongshanensis, 而 环 江 柯 昨 是 贡 山 
柯 昨 的 同 物 异 名 。 
作者 在 对 野外 所 采 到 的 昨 类 昆虫 标本 进行 分 类 
鉴定 时 发 现 , 粗 体 昨 Tetrix grossus 和 锯齿 股 昨 了 . 
dentifemura 是 2003 年 发 表 在 同一 篇 文章 中 的 两 个 
新 种 ( 郑 哲 民 等 ，2003), 二 者 形态 非常 相似 ; 九 万 1 
悠 背 昨 Euparatettix jiuwanshanensis( 郊 哲 民 和 邓 维 安 ， 
2004) 和 红 背 悠 背 昨 .erythronotus( 郑 哲 民 和 蒋 匡 
芳 ，2000) 的 形态 很 近似 , 为 此 ， ee 
平 寻 求证 据 来 确证 新 种 粗 体 昕 和 九 万 山 悠 背 昨 是 
各 自 独 立 为 一 个 种 。 
本 文 测定 了 上 述 4 种 昨 线粒体 基因 Cy bp，16S 
rRNA 和 核 基因 18S rRNA 序列 , 旨 在 结合 线粒体 基 
因 和 核 基 因 等 分 子 水 平 证 据 以 确定 锯齿 股 昨 了 . 
dentifemura 和 粗 体 昨 T，grossus， 红 背 您 背 昨 E. 
erythronotus 和 九 万 山 修 背 昨 户 .jiwrvanshanensis 的 分 



























































































































































子 系统 学 对 可 疑 瑟 姬 小 蜂 进 行 了 分 类 修订 。 程 汉 和 良 
等 (2007) 在 对 贝 类 的 CO 工 部 分 序列 研究 时 指出 , 由 
于 线粒体 基因 组 比 核 基因 组 进化 速度 快 ， 且 具有 母 
系 遗 传 的 特点 ， 因 此 , 单 赁 CO 工 基 因 序 列 很 难 作 出 
准确 的 判断 ,今后 还 需 通 过 线粒体 16S 序列 、 核 18S 
或 28S 序列 以 及 其 他 分 子 标记 进行 进一步 研究 。 实 


























































































































类 地 位 ,澄清 相关 昨 属 和 和 悠 背 昨 属 的 分 类 学 问题 。 
线粒体 基因 Cy; 5»，16S rRNA 虽然 不 像 线 粒 体 
CO 了 I 等 基因 进化 得 那么 快 ,但 也 能 很 好 地 说 明 种 间 
差异 的 问题 。 程 汉 良 等 (2007) 在 对 贝 类 的 COIT 部 
分 序列 研究 时 指出 ,今后 还 需 通 过 线粒体 16S 序列 、 
核 18S 或 28S 序列 以 及 其 他 分 子 标记 进行 进一步 研 








































































































际 上 ，DNA 分 类 鉴定 并 不 要 求 了 解 其 全 部 遗传 信 
息 , 只 要 通过 一 条 或 几 条 基因 的 部 分 序列 ， 就 可 以 
鉴定 物种 ( 杨 小 军 和 周 开 亚 ，2004)。 通 过 这 些 文 
献 ,我 们 可 以 看 出 利用 分 子 生物 学 数据 来 对 已 知 物 
种 进行 分 类 鉴定 或 对 未 知 种 类 进行 分 类 归属 的 确定 
是 非常 有 效 , 且 是 切实 可 行 的 。 
昨 总 科 (Tetrigoidea) 是 直 翅 目 蝗 亚 目 中 的 一 个 
较 小 类 群 。 国 外 学 者 一 般 将 其 分 为 两 个 科 , 股 沟 昨 
科 (Batrachididae) 和 昨 科 (Tetrigidae), 其 中 昨 科 又 包 
括 6 个 亚 科 (Flook and Rowell，1997)。 对 昨 总 科 昆 
虫 分 子 系统 学 方面 没有 专门 研究 ,一般 都 是 在 研究 
直 却 目 系统 发 育 关 系 时 顺便 提 及 个 别 种 类 〈RFlook 
and Rowell，1997)。 国 内 学 者 将 昨 科 包含 的 6 个 亚 科 
提升 为 科 , 将 整个 昨 总 科 分 为 7 个 科 ( 郑 哲 民 ， 
2005),， 研究 也 一 般 集中 于 形态 学 分 类 方面 , 如 新 种 
的 描述 等 ( 深 铬 球 和 郑 哲 民 ，1998; 蒋 国 芳和 郑 哲 
民 ，1998; 郑 哲 民 ，2005), 而 在 分 子 水 平 上 开展 的 
研究 很 少 。 蒋 国芳 等 (2002 ) 对 昨 属 Tetrix 5 种 RAPD 
进行 了 研究 , 认为 日 本 昨 T，japonensis 较 原 始 ; 陈 
爱 辉 和 蒋 国 芳 (2004) 对 昨 科 12 种 的 12S 和 16S 
IDNA 进行 了 分 析 , 认为 环 江 柯 昨 Coptltettix 


































































































































































































































































































究 。Morrow 等 (2000) 利 用 Cr b 和 CO 本 基因 的 序列 
差异 ,结合 形态 特征 及 细胞 学 特性 ， 对 Tephritid 属 
种 团 内 的 Bactrocera tryoni 及 其 复合 种 B. 
neohumeralis 和 B. aquilonis 进行 了 分 子 鉴定 
Aikhionbare 和 Mayo( 2000 ) 对 Aphididae 科 Sh 
graminum 的 7 种 不 同 生活 型 的 Cx 5 基因 、16S rRNA 
基因 和 部 分 tRNA 基因 序列 进行 分 析 ， 表明 在 738 
bp 序列 片段 中 7 个 生活 型 的 核 甘酸 变异 位 点 有 86 
个 , 序列 差异 达到 12%; Figueroa 等 (1999) 利用 Cyt 

b 以 及 ND1 的 不 同 扩 增 来 区 分 蚜 亚 科 Sitobion 属 中 
两 个 形态 上 非常 相近 的 种 Sitobion avenae (Fabricius) 
和 SS. fragariae〈 Walker)， 同 时 也 用 了 其 他 标记 如 
RAPD 和 微 卫 星 来 证 实 这 一 结果 ; 真 核 生物 的 18S 
rDNA 包括 1 700 ~ 2 300 个 碱 基 , 一 般 将 其 二 级 结构 
分 为 7 个 区 域 (参照 果 蝇 18S rDNA 二 级 结构 图 ), 由 
于 其 不 同 区 域 进化 速率 不 同 ， 对 于 解决 不 同 层 次 的 
系统 关系 是 一 个 非常 有 用 的 分 子 标记 (Baverstock 
and Johnson，1990)。 通 过 以 上 文献 可 以 看 出 ,我 们 
选取 Cyt 0，16S rRNA 和 18S rRNA 3 个 基因 研究 低 
级 阶 元 的 分 化 问题 是 可 行 的 ,由 此 得 出 的 结果 也 将 
是 可 靠 而 有 意义 的 。 
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于 形态 特征 和 部 分 
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1 材料 和 方法 


1.1 实验 材料 














都 采用 同一 个 体 的 DNA。 
1.2 基因 组 DNA 的 提取 

将 保存 在 无 水 酒精 的 标本 用 人 浸泡 1 d4 以 上 ， 
弃 TE， 剪 碎 材 料 ， 用 SDS/ 蛋 白 酶 K 消化 液 ( 和 蛋白 酶 
























































































































































本 实验 所 用 昨 标 本 来 源 见 表 1, 标本 均 为 无 水 KK: 20 ug/mL; SDS: 1%) 消化 8 ~ 12 h,， 酚 /氯仿 抽 提 
乙醇 保存 ,实验 材料 均 取 自 昨 的 后 足 股 节 , 且 昨 线 粒 。 法 提取 基因 组 DNA, 溶解 于 双 蒸 水 中 , 于 - 20%C 冰 
体 基 因 Cyt 56，16S rRNA 和 核 基 因 18S rRNA 的 扩 增 ” 柜 保 存 备用 。 

表 1 测序 所 用 标本 及 所 测 基因 的 GenBank 登录 号 
Table 1 Collection data of samples and GenBank accession numbers of the gene fragments sequenced 
属 种 性 兄 采集 时 间 采集 地 点 GenBank 登录 号 
Genus Species Gender Date Locality GenBank accession no. 
FE 属 锯齿 股 昨 性 广西 都 安 
Totrix ro Female 2005-08-28 an EU364528, EU364529, EU364526 
粗 体 昨 性 广西 上 林 
Ps ods Feomale 2005-08-26 Sana Gua EU364527, EU364524, EU364525 
做 起 由 条 混和 做 起 帆 性- FF -大 
全 个 全 全 可 全 站 2005-08-16 0 EU364518, EU364522, EU364523 
Fuparatettix FE. erythronotus Female Chongzuo, Guangxi 
; 修 背 昨 :性 广西 防 城 
Se 2 2005-08-19 0 EU364519, EU364520, EU364521 
FE. jiuwanshanensis Female Fangcheng, Guangxi 








1.3 PCR 扩 增 及 产物 纯化 测序 

PCR 扩 增 引物 :Cys 5,16S rRNA 片段 采用 昆虫 
通用 引物 (Simon et al.，1994),16S rRNA 引物 : LR- 
N-1339858 5’-CGCCTGTTTAACAAAAACAT-3’ 和 LR-J- 
12887 5’-CCGGTCTGAACTCAGATCACGT-3’; Cyt b 引 
物 : CB1 5'-TACGTTTTACCATGAGGTCAAATATC-3'， 
CB2 5’-ACTTCTTTTCTTATGTITTCAAAAC-3’。 18S 
IRNA 序列 扩 增 引物 设计 参照 Flook 和 Rowell( 1998) 
文献 : 18S1 5'-TAAATGAT CCTTCCGCAGGTTCA-3， 
18S2 5'-TTCTGGTT GATCCTGCCAG-3’。3 引 物 由 上 海 
生 工 (Sangon) 公 司 合成 。 

PCR 反应 采用 30 wuL 体系 : 内 含 
buffer 3 LL,25 mmol/L MgCl, 2 pL, 2 mmol/L dNTPs 2 
1 引物 10 pmol/L 1 pL, ddH,0 19.8 ywL,1U Tag DNA 
聚合 酶 ,模板 1 uL( 含 DNA 20 ~ 50 ng)。PCR 反应 运 
行 35 个 循环 ,每 一 个 循环 包括 94% 变性 30 s, 48C 
退火 40 s，72% 延 伸 30 s， 在 正式 循环 前 进行 94% 
预 变 性 5 min， 循 环 究 毕 72% 延伸 10 min。 扩 增 18S 
IRNA 基因 时 PCR 体系 和 反应 条 件 都 有 少许 调整 。 
PCR 产 物 用 1.0% 的 琼脂 糖 凝 胶 电 泳 进行 检测 。 
PCR 产物 由 博 飞 (BioFlux) 公 司 提供 的 胶 回 收 试剂 盒 
回收 ,测序 由 上 海 生 工 (Sangon) 公 司 完成 。 序 列 测 
定 仪 为 ABI3730 型 全 自动 序列 分 析 仪 。 























10 x reaction 

























































































2 结果 


2.1 分 类 比较 
2.1.1 锯齿 股 昨 Tetrix dentifemura Zheng et Shi， 
2003 

Tetrix dentifemura Zheng ef Shi, 2003, 
Agriculiural University, 22(5): 437 - 438; Zheng, 2005, Fauna 
of Tetrigoidea from Westem China, 289 - 290. 
2003, Journal of Huashong Agricultural 
University, 22(5): 438 - 439. Syn. nov. 


Journal of Huazhong 


Tetrix erossus Zheng et Shi， 

















观察 标本 : 锯齿 股 昨 : 正 模 1 了 ,广西 : 忻 城 
(108.66°E, 24.07°N),2002-08-08, 罗 桂 虎 采 ; 3 早 , 广 




















西 : 都 安 (108.09°E, 23. 94°N), 2005-08-28, 邓 维 安 
采 。 粗 体 昨 : 正 模 1 了 ,广西 : 忻 城 (108.66" 下 ， 
24.07°N),2002-08-08, 罗 桂 虎 采 ; 副 模 3 94 G2 早早 ， 
同 正 模 ; 1 , 广西 : 天 峨 ( 布 柳河 区 )(107.16"E， 
25.01*N ), 2002-08-07, 蒋 国 芳 采 。2 也 ,4 让, 广西 : 
上 林 (108.59°E,23.44°N),2005-08-26, 邓 维 安 采 。 
锯齿 股 昨 : 体 小 型 , 粗壮。 头顶 咯 狭 于 一 眼 宽 ， 
前 缘 平 直 , 与 复眼 前 缘 平 , 具 中 隆 线 ; 侧面 观 头 顶 与 
颜面 形成 钝 圆 形 , 在 复眼 前 直 , 不 凹陷 ,在 触角 之 间 
弧 形 突出 ; 颜面 隆起 纵 沟 的 宽度 略 宽 于 触角 基 节 
宽 。 复 眼 圆 球形 , 侧 单 眼 位 于 复眼 前 缘 的 中 部 。 触 
角 丝 状 , 着 生 于 复眼 下 缘 之 间 。 前 胸 背 板 前 缘 平 直 ， 
中 隆 线 全 长 明显 ,侧面 观 , 背 板 上 缘 在 肩 部 前 弧 形 ， 
向 后 平 直 ; 沟 前 区 侧 隆 线 短 , 平 行 , 沟 前 区 宽大 于 
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长 ; 肩 角 宽 钝 角形 , 侧 缘 在 肩 部 后 略 收缩 ,在 肩 部 之 
间 不 具 一 对 短 纵 隆 线 ; 后 突 锥 形 或 栅 状 , 超过 后 足 
股 节 顶 端 ,而 到 达 后 足 肥 节 基部 1/3 处 ; 前 胸 背 板 侧 

























































































片 后 缘 具 2 个 凹陷 ,后 角 斜 向 后 下 方 , 顶 圆 形 。 前 起 
长 卵 形 , 顶 圆 ; 后 翅 发 达 , 超 过 后 突 项 端 而 到 达 后 足 
肥 节 端 部 。 前 、 中 足 股 节 较 宽 扁 ,上 下 缘 均 平 直 , 并 
密 具 长 毛 , 中 足 股 节 的 宽度 宽 于 前 翅 宽 ; 后 足 股市 
粗 短 , 上 侧 中 隆 线 具 较 大 锯齿 , 膝 前 齿 特 大 ,顶尖 , 膝 
齿 直 角形 或 项 钝 ,下 侧 中 隆 线 具 细 沧 ;后 足 肥 节 内 、 






































外 侧 均 具 刺 8 个 ; 后 足 中 节 第 工 节 长 于 第 3 节 的 2 
倍 或 1.4 倍 ,第 1 中 节 下 之 第 1.3 垫 长 ,第 2 垫 短 ， 
第 1、2 垫 顶尖 ,第 3 垫 顶 钝 或 第 1 垫 长 于 第 2、3 的 
各 垫 顶 钝 。 下 生殖 板 短 锥 形 。 体 暗 神色 ,后 足 肥 节 
黄 褐色 , 端 部 和 中 部 具 较 宽 的 黑 环 ,基部 黑色 。 
粗 体 昨 与 锯齿 股 蜂 形 态 特征 的 不 同 之 处 : 头顶 
与 一 眼 等 宽 ; 侧面 观 头 顶 与 颜面 形成 钝 角形 ; 颜面 
隆起 纵 沟 的 宽度 与 触角 基 节 等 宽 ; 侧 单眼 位 于 复眼 
前 缘 的 中 部 略 偏 下 处 ; 肩 角 钝 圆 形 , 侧 缘 在 肩 部 后 
明显 凹陷 ,后 突 顶 端 到 达 后 足 股 节 膝 部 ;后 翅 较 
短 , 不 到 达 后 突 顶 端 , 约 达 后 足 股 节 3/4 处 ; 下 生殖 
板 后 缘 中 央 三 角形 突出 。 
从 上 看 出 ,锯齿 股 昨 和 粗 体 昨 形 态 相 似 的 地 方 
非常 多 , 而 形态 的 不 同 之 处 除了 两 者 后 翅 的 长 度 差 
异 相 对 较 大 以 外 , 其 余 的 实际 上 差异 并 不 大 。 
2.1.2 红 背 悠 背 昨 Ewparatettix erythronotus Zheng 
et Jiang，2000 
Euparatettix erythronotus Zheng et Jiang, 2000, Entomotaxonomia, 22 


(2): 88 - 89; Zheng, 2005, Fauna of Tetrigoidea from Westem 
China, 408 - 409. 






















































































































































































Euparatettix jiuwanshanensis Zheng et Deng, 2004, Entomotaxonomia, 


26(2): 99 - 100. Syn. nov. 


























观察 标本 : 红 背 悠 背 昨 : 正 模 1?, 副 模 2 也 
了 ,1?, 广 西 : 龙 州 (106.84°E, 22.36°N), 1998-10- 
09, 薄 国芳 采 ; ,1 了 ,1?, 广 西 : 峙 左 (107.37"E， 























22.42°N)， ,2005- 08-16, 邓 维 安 采 。 九 万 山 悠 背 昨 : 正 
模 1 了 ,广西 : 罗 城 (108.9°E,24.79°N)， 2003- 04, 邓 




















前 胸 背 板 细 长 ,前 缘 平 截 , 侧面 观 上 缘 近 平 直 ; 
稀 线 明显 , 突出 ,在 沟 前 区 处 略 片 状 ; 侧 隆 线 在 沟 
区 明显 ,平行 ; 肩 角 钝 角形 ; 后 突 狭 长 锥 形 ,超过 
足 股 节 顶 端 其 远 , 超出 部 分 长 约 3.5 mm; 前 胸 背 
〖 侧 片 后 缘 具 2 止 陷 ,后 角 向 下 , 顶 圆 形 。 前 翅 长 卵 
形 或 宽 卵 形 , 顶 圆 。 后 翅 极 长 ,超过 后 突 的 顶端 , 超 
出 部 分 长 约 3 mm。 前 、 中 是 股 节 下 缘 平 直 , 中 是 股 
节 的 宽度 狭 于 前 翅 能 见 部 分 的 宽度 。 后 足 股 节 长 为 
宽 的 3.3 倍 , 膝 前 齿 直 角形 或 尖锐 。 后 足 肥 节 外 侧 
有 具 刺 7~8 个 ,内 侧 具 刺 6~7 个 。 后 足 中 节 第 工 节 
长 于 第 3 节 , 第 1 中 节 下 之 第 3 垫 长 度 大 于 第 1、2 
垫 ,各 热 顶 尖 或 第 1、2 垫 小 ,顶尖 ,第 3 热 大 , 顶 钝 。 
下 生殖 板 后 缘 中 央 呈 长 尖 三 角形 突出 。 头 部 颜面 灰 
色 , 前 胸 背 板 沟 前 区 部 分 黑色 ,其 余部 分 红 褐 色 。 

九 万 山 悠 背 昨 与 红 背 悠 背 昨 形态 特征 的 不 同 之 

前 缘 平 直 , 不 突出 于 复眼 前 ; 头顶 与 颜面 成 圆 
8 触角 着 生 于 复眼 前 缘 下 1/3 处 ; 侧 单眼 位 
于 复眼 前 缘 上 1/3 处 ; 肩 角 圆 型 ， 后 足 股 节 粗 短 ; 
下 生殖 板 呈 长 锥 形 ; 体 黑 褐 色 。 

由 上 可 看 出 , 红 背 悠 背 昨 和 九 万 山 悠 背 昨 在 形 
态 上 共同 之 处 很 多 , 并 且 在 分 类 的 主要 依据 上 ( 2 
与 一 眼 的 宽度 ; 后 突 超过 后 足 股 节 顶 端的 长 度 ; 
后 翅 的 形状 和 长 度 ; 人 
度 等 等 ), 两 种 的 特征 都 是 相同 的 ,在 一 些 次 要 分 类 
特征 上 也 差异 极 小 ,所 以 我 们 推测 它们 可 能 为 同一 
种 。 
2.2 DNA 数据 

本 研究 测定 了 锯齿 股 昨 , 粗 体 蜂 , 红 背 悠 背 昨 和 
九 万 山 悠 背 昨 4 种 昨 的 C 5,16S rRNA 和 18S rRNA 
部 分 序列 (GenBank 登录 号 : EU364518 - 364529), 其 
长 度 分 别 为 678 bp, 473 bp 和 1 751 bp, 共 2 902 bp 
的 序列 。 在 CLUSTAL X 1.81 中 对 这 三 个 序列 进行 
比 对 (参数 设置 为 默认 值 ), 发 现 昨 属 的 锯齿 股 昨 和 
粗 体 昨 的 同 源 基因 片段 序列 完全 一 致 ,您 背 昨 属 的 
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维 安 采 ; 副 模 4 34 了 , 同 正 模 。2 4,5 曲 ,广西 : 防 
城 (108.35°E,21.78°N),2005-08-19, 邓 维 安 采 。 

红 背 悠 背 昨 : 体 小 型 , 细 瘦 。 头 部 及 复眼 突 
于 前 胸 背 板 水 平 之 上 。 头 项 明显 狭 于 一 眼 宽 , 前 引 
微 弧 形 , 略 突出 于 复眼 前 , 具 中 隆 线 ; 颜面 隆起 侧 x 
ab We de 隆起 , 在 中 央 单 眼 处 
凹陷 , 纵 沟 在 触角 之 间 的 宽度 略 宽 于 触角 基 节 的 宽 
度 。 触角 细 长 , 14 节 或 13 入 ,着 生 于 复眼 下 缘 之 
间 。 侧 单眼 位 于 复眼 前 缘 的 中 部 。 复 眼 圆 球形 , 突 
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红 背 悠 背 昨 和 九 万 山 悠 背 昨 的 同 源 基 因 片 段 序列 也 
完全 一 致 。 
3 结论 与 讨论 
3.1 粗 体 昨 和 九 万 山 您 背 昕 分 别 是 锯齿 股 昨 和 红 
背 悠 背 昨 的 同 物 异 名 

从 外 部 形态 分 析 来 看 , 昨 属 的 锯齿 股 昨 和 粗 体 




















昨 很 相似 ,您 背 昨 属 的 红 缘 悠 背 昨 和 九 万 山 悠 背 昕 
也 十 分 近似 ; 而 从 所 测定 的 Cyt 6，16S tRNA 和 18S 






































姚 攀 萍 等: 基 了 
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序列 的 中 国 昨 科 四 个 种 的 分 类 订正 a 














rRNA 基因 序列 来 看 , 锯齿 股 昨 和 粗 体 昨 的 序列 完全 
相同 , 红 背 悠 背 昨 和 九 万 山 悠 背 昨 的 序列 也 完全 相 
同 ,这 不 能 说 是 偶然 巧合 现象 , 因为 其 中 Cr 5，16S 
IRNA 是 进化 速率 比较 快 的 线粒体 基因 , 若 每 一 对 是 
两 个 不 同 的 物种 , 应 该 在 这 并 不 算 短 的 2 902 bp 
DNA 序列 上 有 所 差异 。 因 此 ,我 们 认为 现行 分 类 上 
的 4 个 种 ( 郑 哲 民 ,2005), 实际 上 是 2 个 种 , 粗 体 昨 
和 九 万 山 悠 背 昨 分 别 是 锯齿 股 昨 和 红 背 悠 背 昨 的 同 
物 异 名 , 其 彼此 间 的 形态 差异 只 是 同一 物种 内 的 个 
体 差异 而 已 。 
3.2 ”DNA 数据 可 以 作为 传统 新 种 特征 的 重要 补充 
鉴于 CO 工 , 16S, 18S 和 EF-lu 这 4 个 基因 已 被 
广泛 使 用 , 并 能 提供 较 多 的 系统 发 生 信 息 , Caterino 
等 (2000) 提 倡 用 它们 作为 昆虫 分 子 系统 学 研究 的 标 
基因 。 根 据 前 人 及 本 文 获 得 的 结论 ,我 们 在 此 建 
议 , 今 后 发 表 新 种 时 ， 最 好 一 并 提供 该 新 种 的 2 ~ 4 
个 标准 基因 的 片段 序列 , 以 资 鉴 定 物 种 和 验证 新 种 ， 
同时 也 为 丰富 国际 上 的 DNA 分 类 学 数据 库 做 出 我 
们 应 有 的 贡献 。 
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